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7. OPIS TECHNICZNY

7.1. Wstep

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przebudowy linii
napowietrznej $redniego napiecia na linie kablowg S$redniego napiecia w miejscowosci
Wawolnica dz.nr.25/1, 31/5.

7.2. Podstawa opracowania

e warunki usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.Oddziat Lublin RE
Putawy nr. 3876/R3-RN/2016 z dnia 01.04.2016r

e protokét z narady koordynacyjnej GN.ZUD.6630.10.2.2016 z dnia 22.06.2016r
usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu

¢ niezbednie czynno$ci inwentaryzacyjne wykonane przez projektanta

o album linii napowietrznych $redniego napiecia LSN 35 tom |i LSN-g 35 tom Ill oprac. Przez
Energolinia Poznan

o aktualnie obowigzujace przepisy w zakresie montazu i odbioru robét elektrycznych

7.3.Wytyczne generalne

wybudowacé stup sredniego napiecia Kgo-12/E-15 nr.17 w poblizu istniejacego stupa
przebudowac istniejacq stacje transformatorowg STSa 20/250 Wawolnica ST -3
dla zasilania kablowego Sredniego napiecia
e utozycC linie kablowg $redniego napiecia typu 3 x XRUHAKXS 1 x 120/25 mm2 12/20
kV o dtugosci 152 m pomiedzy stupem nr.17 a stacjq transformatorowg
ST-Wawolnica 3
e zdemontowac linie napowietrzng 3 x AFL 6.35 mm2 dtugo$ci 90m na odcinku
stup nr.17 - stacja transformatorowg ST-Wawolnica 3

7.4 .Opis projektowanych rozwiazan
7.4.1 Przebudowa linii napowietrznej SN

W zwigzku z kolizjg z projektowang rozbudowg oczyszczalni $ciekow zlokalizowanej na
dziatkach 25/1 i 31/5 zachodzi konieczno$¢ przebudowy odcinka linii napowietrznej $redniego
napiecia na odcinku od stupa 17 do stacji transformatorowej ST-Wawolnica 3. W tym celu
nalezy zdemontowa¢ wiw odcinek linii napowietrznej wraz ze stanowiskami stupowymi nr.17
i nr.18. W miejsce zdemontowanej linii wybudowac linie kablowg typu 3 x XRUKAKXS 1x 120
125 mm2 ( 12/20kV). Na projektowanym stupie nr.17 i stacji transformatorowej kabel zakonczy¢
gtowicami napowietrznymi typu POLT-24D/1XO-L12A+EAKT 1657 prod.RAYCHEM.




7.4 .2 Stlup, konstrukcje

Zaprojektowano stup nr.17 typu Kgo — 12/E-15 w poblizu istniejacego stupa z izolacjg
wiszacqg W ukladzie trojkatnym. Na stupie zamontowaé roztaczniko-uziemnik SRUN-24
odmiana D prod. IEZD Biatystok w kierunku stacji Wawolnica 3 oraz ograniczniki przepie¢. Wiw
stup wykona¢ z zerdzi wirowanej E-12/15 o dtugo$ci 12m i wytrzymato$ci 15 kN.Ustdj dobrano
jak dla gruntu stabego.Ustdj typu UP17, gtebokos¢ zakopania - 2,8 m . W poblizu
nowoprojektowanego stupa nr.17 nalezy przecigg istniejace przewody AFL6.35mm2. Istniejace
przewody AFL6.35 mm2 przetozy¢ na nowoprojektowany stup i zakonczy¢ z zastosowaniem
fancuchami  odciggowymi  £0O-2.Podziemne czesci stupa wymagajq zabezpieczen
antykorozyjnych. Zabezpieczenie wykonac lakierem asfaltowym, za$ betonowe preparatem
asfaltowym abizol. Konstrukcje metalowe nadziemne ocynkowane.

7.4 .3 Stacja transformatorowa

Istniejacq stacje transformatorowg nalezy przystosowaé¢ do nowych warunkéw zasilania
( zasilanie kablowe SN ). W tym celu nalezy :

e zdemontowac istniejgce izolatory odciggowe typu LP-60/5U

¢ zdemontowac istniejace ograniczniki przepie¢ po stronie SN

e zdemontowac izolatory wsporcze typu LWP 20

o zdemontowac konstrukcje pod izolatory wsporcze

e na stacji transformatorowej zabudowa¢ urzadzenia dla zasilania kablowego SN wedtug
schematu zasilania rys nr E 3, E-6

7.4.4 Trasa kablowa

Trasa projektowanego kabla $redniego napiecia ( przebudowy zasilania ) przebiega przez
dziatke inwestora nr.25/1, 31/5. Na trasie projektowanego kabla $redniego napiecia wystepujq
skrzyzowania z urzagdzeniami uzbrojenia podziemnego. W miejscach skrzyzowarn kabel uktadaé
w rurach ostonowych SRS 160 Arot oraz podejéciu do stacji transformatorowej na odcinku
murek opory — stacja metodg przecisku sterowanego ( rys .nr E1)

7.4.5 Sieé kablowa

Uktadanie kabla nalezy rozpocza¢ od wyznaczenia trasy zgodnie z planem realizacyjnym
uzgodnionym protokotem z narady koordynacyjnej  GN.ZUD.6630.10.2.2016 z dnia
22.06.2016r przedstawionym na rys.nr.E1. Kabel nalezy uktada¢ w wykopie o gteboko$ci
0,9 m. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i pozbawione ostrych krawedzi. Kabel uktada¢ na
10 cm podsypce z piasku linig falista z zapasem eksploatacyjnym 1-3 % dtugo$ci wykopu
Przy wejéciu na stup i stacje transformatorowg pozostawi¢ zapas eksploatacyjny. Na cate;
trasie  w odstepach co 10 m i w miejscach charakterystycznych jak : stup , stacja
transformatorowa stosowac trwate oznaczniki grawerowane na laminacie, zaktadane na kabel .
Napisy powinny okre$lac :

e typkabla

e rok utozenia kabla

e relacja kabla

Kabel uktadac zgodnie z normg SEP - E — 004 oraz z wymaganiami technicznymi urzadzen
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. ( WTUE ). Po utozeniu przysypac piaskiem na
grubosci 10 cm oraz warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru czerwonego o szerokoSci rownej szerokosci rowu




kablowego. Pozostatg cze$¢ kanatu zasypaC rodzimym gruntem ubijajgc go warstwami co
20 cm.

Przy wprowadzeniu kabla na stup i stacje transformatorowa, projektowany kabel chroni¢ do
wysokosci minimum 2,5m rurg ostonowg DVK 110 Arot.

7.4.6 Ochrona dodatkowa i przepieciowa

Jako $rodek ochrony od porazen w sieci SN zastosowano uziemienia ochronne.

Zgodnie z zasadami ochrony od porazen dla linii kablowych SN — uziemieniu podlega¢ bedq
zyly powrotne kabla SN i metalowe czesci gtowic kablowych na tym kablu

Obliczenia sprawdzajace elementow projektowane;j sieci SN 15kV zamieszczono w punkcie
8.1 opisu.

W celu ochrony projektowanego kabla od przepiec, na obu jego kofcach, to jest na stupie

nr.17 i stacji transformatorowej przewidziano zabudowe ochronnikéw przeciwprzepieciowych
typu POLIM- D18N oraz wykonanie uziemienia ochronnego. Wykonaé uziom o rezystanciji nie
przekraczajacej 9,4 Q na stupie nr.17 oraz 5Q dla stacji transformatorowej .

7..5 Uwagi koncowe

a)

Elementy i roboty nie ujete szczegbtowo w projekcie nalezy wykona¢ zgodnie
z odpowiednimi normami, opracowaniami PGE Dystrybucja S.A. (tj. wymaganiami
technicznymi urzadzen elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. ( WTUE ).

Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych wykonywa¢ po uprzednim zgtoszeniu
w Rejonie Energetycznym Putawy oraz po dopuszczeniu do prac zgodnie
Z obowigzujacymi procedurami.

Linie kablowg zgtosi¢ do odbioru etapowego w Rejonie  Energetycznym w Putawach. Po
utozeniu kabla, przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng poprzez
uprawniong jednostke geodezyjna.

W trakcje realizacji projektu nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisébw BHP przy
robotach budowlano — montazowych i przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych, nalezy zlokalizowa¢ w terenie istniejgce sieci
uzbrojenie podziemnego terenu.

Wszelkie roboty w poblizu istniejacych sieci i instalacji powinny by¢ wykonywane sprzetem
recznym, ze szczegding ostroznoscia w uzgodnieniu i pod nadzorem personelu
dysponenta istniejgcych sieci.

Wszelkie roboty w poblizu istniejacych sieci i instalacji powinny by¢ wykonywane sprzetem
recznym, ze szczegblng ostroznoscig w uzgodnieniu i pod nadzorem personelu
dysponenta istniejgcych sieci.

Po zakonczeniu prac wykona¢ stosowne pomiary. Otrzymane wyniki zestawi¢ w
protokotach




8. OBLICZENIA TECHNICZNE

8.1 Wyznaczenie dopuszczalnego napiecia razeniowego dotykowego
8.1.1 Obliczenie rezystancji uziemienia ochronnego
8.1.1.1 stup nr.17

Obliczenie rezystanciji uziemienia ochronnego dokonano w oparciu o :

- wytyczne projektowania oraz badania ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
dystrybucyjnych PGE Dystrybucja S.A.

- PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV

- PN-EN 50423-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1kV do 45kV wigcznie

Do obliczen przyjeto :

Sposob pracy sieci Sredniego napiecia - sie¢ skompensowana

Prad zwarcia doziemnego sieci SN 1z = 42,64 A ( sie¢ 15 kV, zasilanie z GPZ- Nateczéw )
Czas trwania doziemienia ~ Tr=4s

Zgodnie z normg PN-E-05115 :

Dopuszczalna warto$¢ dotykowego napiecia razeniowego (dla sieci SN z kompensacja)
Urp = 80V

Warunek skuteczno$ci ochrony :

Ug <= Urp
R = Uﬂ
E [E
=80 940
0,2x42,64

Dla w/w warto$ci uziemienia przy rezystywnosci gruntu 300Qm wykona¢ uziom tasmowo-
pretowy TP-2x6 sktadajacy sie z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm dtugosci 17m i dwéch
pretéw Fe/Zn® 18 dlugosci 6m. Uziom powinien posiada¢ otok wykonany z ptaskownika
Fe/Zn 25x4mm utozonego w ziemi na gtebokosci 0.6m i w odlegtosci 1m od stupa.
Po wykonaniu wykona¢ pomiar kontrolny napiecia razenia oraz rezystancji uziemienia w razie
potrzeby rozbudowac uziemienie np. poprzez dobicie dodatkowych pretéw i ponownie wykonaé
pomiar sprawdzajacy.




8.1.1.2 stacja transformatorowa

Na stacji wykonane jest wspdlne uziemienie spetniajace funkcje roboczego i ochronnego.
Warunki wykonania wspolinej instalacji uziemiajacej dla urzadzen wysokiego i niskiego napiecia

Warunek 1
Ue<=Ur
Ry, <= J_F
E
R,, = L 7,97Q
0,2x42,64

Re2 - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktow neutralnych stacji
i przewoddéw PEN

Warunek 2 - Rg1<=5 Q

Re1 — wypadkowa rezystancja uziemien znajdujgcych si¢ wraz z uziemionym przewodem
ochronnym na obszarze kota o Srednicy 200m zakreslonego dookota stacii

Warto$¢ rezystancji uziemienia ochronno-roboczego stacji nie powinna by¢ wieksza od
RE =5 Q

Dokona¢ sprawdzenia istniejacego uziemienia .

8.2 Dobér stupa nr.17

Doboru projektowanego stupa dokonano w oparciu o katalog stupow z tacznikami i gtowicami
kablowymi dla linii SN na zerdziach wirowanych ( LSNiog-ENSTO) TOM |

Fundamenty

Dobrano ustéj typu UP17 ze stabilizacja dla gruntu Sredniego, kopany, wykonany przy
zastosowaniu ptyt ustojowych U-130. Zasypanie gruntem rodzimym.

Dla zwigkszenia no$nosci ustoju przewidziano stabilizacje gruntu cementem.

Gteboko$¢ zakopania 2,8m .




9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

9. 1. Zestawienia montazowe - stup, linia kablowa SN

Tabela montazowa stupa Tabela
SN-15kV nr 17- Kgo-12/15, linii kablowej SN nr9.1.
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE o OZNACZENIE llog¢
_ jedn. | ilos¢
1 |ZerdZ wirowana E-12/15 szt. 1
2 |Rura ostonowa do kabla na stupie BE - 110 m 3
3 |Bednarka ocynkowana 25 x4mm m 28
4 |Element uziemiajacy EU-11 szt. 1
5 |kancuch odciggowy z izolatorami £ 02 kpl 3
6 |Klamerka COT 36 szt. 6
7 |Objemka 0B-35 szt. 1
8 |Ogranicznik przepie¢ POLIM-D18N szt. 3
9 |Poprzecznik krancowy PKs-20 szt. 1
10 |Przewdd AALXSn /70mm2 m 20
11 |Przewdd AFL-6 35mm? m 9
12 |Pret stalowy @ 18.0mm,dt. 6m szt. 4
13 | Tabliczka ostrzegawcza TO szt. 2
14 | Tabliczki opisowe kabla szt. 1
15 |Tasma aluminiowa 10x1x1000 szt. 3
16 | Tasma stalowa nierdzewna 20 x 0.4, dt. 1.4m COT 37 szt. 6
17 {Uchwyt Srubowo-kabtakowy 2411 ENSTO szt. 3
18 |Wieszak $rubowo-kabtagkowy 41111A ENSTO szt. 3
19 |Uchwyt petlicowy 2508 ENSTO szt. 3
20 |Zacisk odgatezny SLIP 22.12 szt. 6
21 |Sruba oczkowa oporowa kompletna M 16 x 100 szt. 6
22 |Sruba z nakr., 1 podkt.okr. i 1 sprez. M 16 x 520 szt. 3
23 |Roztacznik + naped reczny NOU-2/0 SRUN - 24 z kpl. OPSP kpl. 1
24 |Konstrukcja do roztacznika KO-1/E szt. 1
25 |Konstrukcja do gtowic kablowych KGZ-3/E szt. 1
26 |Objemka do KO-1/E i KZO-1/S OB-9/E szt. 8
27 |Kabel 3xXRUHAKXS 1x120/25 mm? XRUHAKXS 1x120/25 m 152
28 |Gtowica kablowa POLT 24D/1XO-L12A+EAKT szt. 3
29 |Konicowka kablowa robocza 120x12KU-F szt. 3
30 [Koncdwka kablowa ( zyta powrotna ) 25x12KU-F szt. 1
31 |Folia czerwona m 110
32 |Rura ostonowa SRS 160 m 24
33 |Ustoj UP-17 kpl 1




9.2 Zestawienia montazowe - stacja transformatorowa

Tabela montazowa staciji Tabela
nr9.2.
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE OZNACZENIE llos¢
jedn. | ilos¢
1 |Rura ostonowa do kabla na stupie BE - 110 m 3,0
2 |Bednarka oc. 25 x 4mm m 28
3 |Element uziemiajacy EU-11 szt. 1
4 |Klamerka COT 36 szt. 6
5. |Objemka 0B-35 szt. 1
6 |Ogranicznik przepie¢ POLIM-D18N szt. 3
7 |Przewdd AALXSn /70mm2 m 30
8 |Pret stalowy @ 18.0mm,dt. 6m szt. 4
9 |Tabliczki opisowe kabla szt. 1
10 |Tasma stalowa nierdzewna 20 x 0.4, dt. 1.4m COT 37 szt. 6
11 | Tabliczka ostrzegawcza T0 szt. 2
12 |Rozigcznik + naped reczny NOU-2/0 SRUN - 24 z kpl. OPSP kpl. 1
13 |Konstrukcja do odtgcznika wg zamowienia * szt. 1
14 |Konstrukcja do gtowic kablowych wg zamowienia * szt. 1
15 |Gtowica kablowa POLT 24D/IMXO-L12A+EAKT szt. 3
16 |Poprzecznik pod izolatory wsporcze szt 1
17 |lzolator wsporczy LWP 24 szt 3

Uwaga :

i podaé odlegtos¢ ( rozstawienie stupdw) aby mozna byto okreslic i
dopasowac wymiar belki podstawy roztgcznika.

* Przy zamawianiu roztgcznika nalezy dotgczy¢ rysunek stacji po przebudowie




9.3. Zestawienia demontazowe

Tabela demontazowa linii SN Tabela
15kV nr9.3.
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE OZNACZENIE llos¢
_ _ jedn. | ilo§¢
1 |Zerdz ZN-12 szt. 4
2 |Konstrukcja krancowa PK-70 szt. 1
3 |Konstrukcja narozna PN szt. 1
4 |Glowica G-1 szt. 2
5 |Naped odtgcznika ON-3V kpl. 1
6 |lzolator odciggowy LP szt. 9
7 |lzolator stojacy LWP-24 szt. 6
8 |Odigcznik ON-3V szt. 1
9 |Linka AFL 6.35 m 270




